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Aufkommen Bioabfall " B Iv

Biogasanlage Valklingen

aus der Statistik der Lander

Bioabfallaufkommen 2005 bis 2007 (ca. 5 Mio. t/a)
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Quelle: Statistiken der Landen 2005 bis 2007
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Aufkommen Grinschnitt " B Iv

aus der Statistik der Lander

Biogasanlage Valklingen

Griunschnittaufkommen 2005 bis 2007 (ca. 3,4 Mio. t/a)
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Aufkommen Klarschlamm " B Iv

aus der Statistik der Lander

Biogasanlage Valklingen

Klarschlammaufkommen 2005 bis 2007 (ca. 2 Mio. t/a)
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Quelle: Statistiken der Landen 2005 bis 2007
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Biogasanlage Valklingen
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Potential fur Bioabfallanlagen (20.000 t/a) (ca. 250 Anlagen)
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Biogasanlage Valklingen
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Potential fur KS-Trocknungsanlagen 7.500 t/a (ca. 270 Anlagen)
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Potential fir Kombination ‘0 B Iv

Bioabfall mit Klarschlammtrocknung

Biogasanlage Valklingen

Potential fur Kombination fur Bioabfall- mit
KS-Trocknungsanlagen (ca. 180 Anlagen)
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Aufkommen It. Humus & Kompost

VeBIV

Biogasanlage Valklingen

Momentane Verwertung von Bio- und Grunabfallen

4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0

Mio. Mg / Jahr 2009

1,5
1,0
0,5
0,0

Vergarung

Vergarung mit
Nachkompostierung

Kompostierung

Bioabfall 3,85 Mio. t/a
- davon 0,58 Mio. t/a Vergarung (15%)

Biotonne Grungut

Quelle: H&K aktuell 04/10; Thelen-Jingling(BGK e.V.)

Bioabfall die stille Energieresource der Kommunen

postierung oder
Vergarung ohne RAL-
Gutesicherung
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VeBIV

Biogasanlage Valklingen

2. Biogastechnologie flr Bioabfall

3. Bioabfallsituation Saarland

4. Konzept fur zukunftige Bioabfallverwertung Saar
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Wesentliche Verfahrensunterschiede zwischen
Nass- und Trockenfermentationsverfahren

TS-Gehalt Fermenterzulauf
Prozesstemperaturen

Raumbelastung ( Input kg oTS
pro m3 Fermentervolumen und Tag )

Rihrtechnik
Substrate
Baukorper

Prozessenergiebedarf

Haupt - Anwendungsgebiete
Investitionskosten

Anbieter

Bioabfall die stille Energieresource der Kommunen

Nassfermentation

Nassfermentation
9-14%
meist 37T (mesophil)

25-45

schnell drehende Propeller
oder Paddelrihrwerke

NawaRo, Speiseabfélle, pumpfahig,
ohne grolRere Storstoffe
grofR3e Volumina

hoher therm. und elekt. Eigenbedarf
(Oberflachen, Pumpmengen)

Landwirtschaftliche BGA

niedrig (hoher Wettbewerb)

weit verbreitet,
viele Anlagenanbieter

VeBIV

Biogasanlage Valklingen

Trockenfermentation

Trockenfermentation
> 25%
meist 55T (thermophil)

8-12

langsam drehende
Langachsrihrwerke

alle Substrate im Mix > 25% TS

kompakte Fermenter bzw. Boxen

niedriger Eigenbedarf
(kompakt, geringe Pumpmengen)

Kommunal Bioabfall

hoch (Bioabfall)

wenige Anbieter (ca. 5),
meist geschutztes Verfahren

Seite | 10



AO®
Vorteile des Trockenvergarungsverfahrens " B I v

Biogasanlage Valklingen

®» aul3erst robuste Bauart mit massiven Ruhrwerken (Anwendung auch flr sehr
komplizierte und feststoffreiche Abfalle)

® im industriellen Mal3stab grof3technisch fr unterschiedlichste Inputstoffe
eingesetzt und bewéahrt (Langzeiterfahrungen ca. 20 Jahre)

®» hohe Verflgbarkeit und Betriebsstabilitat durch Anwendung eines
Industriestandards

» geringe Betriebskosten durch konsequenten Einsatz von Langsamlaufern

®» Thermophile Fahrweise (Hygenisierung) und hohe Biogasertrage bei
kontinuierlicher Trockenfermentation

» Hohe Raumbelastungen —> dadurch geringe Volumina

Bioabfall die stille Energieresource der Kommunen Seite | 11
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Diskontinuierliche Trockenfermentation " B Iv

Das Batch-Verfahren (Boxenfermenter) _ =
Biogasanlage Valklingen

Anlieferung P
Garsubstrate — — w—
Lagerkapazitat [ _t
Ausbringung & BHKW
Garreste et
v 1 PO Biofiter |
Beschickung !
Entlearung _
(Fadlader) Bingas
Y b i b WAL \J v Perkolattank /
> Fermenterboxen Perkolatsystem
. == i
I | I | | | | I

Quelle: Rytec 2009

Diskontinuierliches Verfahren mit hohem TS-Gehalt (,stapelbare Biomassen®)
Vergarung im mesophilen Temperaturbereich 37-43C
Keine Hygenisierung der Garreste

Quasi kontinuierlicher Betrieb durch Mehrzahl an periodisch befullten und
entleerten Fermenterboxen

LR R R
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A®
Diskontinuierliche Trockenfermentation " B Iv

Das Batch-Verfahren (Boxenfermenter) _ =
Biogasanlage Valklingen

Biogas

Fackel henisverslor T, v,

Gasdichtes
' Tor
Biomasse

T e | Betonfermenter mit Wand- und Bodenheizung ‘ Eﬁ&g&ﬁlﬁl{n

Quelle: BEKON
» _Animpfen* des Frischmaterials durch Mischung mit frisch vergorenem Material
®» Substrathaufen wird periodisch beregnet (,perkoliert); Verweilzeit in der gasdicht

verschlossenen Fermenterbox etwa 24 Tage

» Etwa 20% geringerer Biogasertrag gegenuber einer kontinuierlicher
Trockenfermentation

Bioabfall die stille Energieresource der Kommunen 13
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Diskontinuierliche Trockenfermentation " B Iv

Das Batch-Verfahren (Boxenfermenter)

Biogasanlage Valklingen

» Gesamtes Substrathandling von Annahmehalle bis Austrag fertiger Kompost tber
marktiblichen Radlader

» Gekapselte Systeme (Schnelllauftore, Luftschleieranlage) mit Abluftreinigung tber
nachgeschaltetem Flachenbiofilter

=» Nachgeschaltete Intensivrotte ermdglicht Kompostqualitaten Rottegrad V

=» Verhaltnismalig hoher Flachenbedarf fir Fermenterbauwerke

Bioabfall die stille Energieresource der Kommunen Seite | 14
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Kontinuierliche Trockenfermentation “ B Iv
Das DRANCO - Verfahren

Biogasanlage Valklingen

DAS DRANCO
VERFAHREN v
Biogas zur energe-
tischen Verwertung
Garreaktor
v Al
Vorbehandlung l
1 Mischer/
Bioabfall - Beschickungs-:
(Ll pumpe - .
Bioabfall die stille Energieresource der Kommunen o ‘b Seite | 15
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Kontinuierliche Trockenfermentation " B IV
Das DRANCO - Verfahren

Biogasanlage Valklingen

Bioabfall die stille Energieresource der Kommunen Seite | 16



AO®
Kontinuierliche Trockenfermentation " B Iv

Das Kompogas-Verfahren

Biogasanlage Valklingen

Zur Vergarung von Bioabféallen und/oder Grinschnitt eignen sich nur
wFeststoffvergarungsverfahren bzw. Trockenfermentationsverfahren!

(TS 25 -35 %) Strom
Warme

Fiaa Aufbereitung >

nput - ) v i

i flr KFZ-Nutzung Biogas

Fermenter
!F‘Spg_tSB % Themmophiler Prozess ca. 55°C
-1 Output
~ o ) .| TSca. 15-20%
Mischer impfmaterial Gérrest — fest /
1 Kompost

Trenn-
Aggregat@!z4 -
4 Gaérrest - flussig

Anmaischwasser

®
®

17
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Kontinuierliche Trockenfermentation “ B IV

Das Kompogas-Verfahren

Biogasanlage Valklingen

18

Bioabfall die stille Energieresource der Kommunen



AO®
Kontinuierliche Trockenfermentation " B Iv

Das Kompogas-Verfahren

Biogasanlage Valklingen

19
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WBIV

Biogasanlage Valklingen
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Gargutentnahme
mittels Vakuum
oder Pumpe

abgeschiedene

Garreststoffe
(Flussigdinger)

Presswasser

20

Biogas

Pfropfenstromreaktor
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Nachwachsende Rohstoffe
beschickung

(z.B. Maissilage)

Optionale Presswasserrickfihrung/Animpfen
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Kontinuierliche Trockenfermentation " B Iv

Das Strabag / Linde Verfahren

Biogasanlage Valklingen

Bioabfall die stille Energieresource der Kommunen
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Kontinuierliche Trockenfermentation “ B IV

Das Strabag / Linde Verfahren

Biogasanlage Valklingen

Bioabfall die stille Energieresource der Kommunen
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Biogasanlage Valklingen

3. Bioabfallsituation Saarland

4. Konzept fur zukunftige Bioabfallverwertung Saar

Bioabfall die stille Energieresource der Kommunen Seite | 23



AO®
Emissionen bei Behandlung von Bioabfall ‘. B Iv

Biogasanlage Valklingen

CO, Emissionen bei Behandlung von 60.000 t/a Bioabfall

Kompostierung Vergarung

» stoffliche Verwertung (Kompost) » stoffliche Verwertung (Kompost/Garrest)
» keine energetische Verwertung » energetische Verwertung
= Prozess CO, neutral » Prozess CO, neutral

Klimaschutzaspekt : Vergarung versus aktuelle Bioab fallbehandlung

®» CO, Einsparung Transport 1.100 t/a
» CO, Einsparung gegenuber konventioneller Energieerzeugu ng 12.600 t/a



VeBIV

Biogasanlage Valklingen

4. Konzept fur zukunftige Bioabfallverwertung Saar

Bioabfall die stille Energieresource der Kommunen Seite | 25



AO®
Projektrealisierung " B Iv

BGA Vaolklingen-Firstenhausen

Biogasanlage Valklingen

Steag New Energies GmbH Stadtwerke VK / Holding SIUS GmbH

1.Verwertungskonzept fur Strom und Warme 1. Stellt Grundstuick, auf dem alten Kokerei Gelande 1. Bau, Planung, Beratung und Betriebs-
zur Verflgung fuhrung Verfahrenstechnik der Trocken-

2. Ubernimmt Betriebsfiihrung und die Energie- .
fermentationsanlage

vermarktung der BGA
3. Verantwortung fiir die Anlagenerrichtung

4. Geschéaftsbesorgung

5%

SWV / VSE
Stromnetzbetreiber

EEG Strom Liefervertrag

>

Bioabfall Saarland geplante Ausschreibung
des EVS (2008 / 2009)

4
. o | >
* *

L 4 4

.
.
Entsorgungsvertrag  w  Bewerbung auf die
| |
n
N

| |
e N

‘e o* BIV Biogasanlage
S gpgs’
Inputlieferung (Schlamm[> V('jlklingen GmbH
' FVS GmbH
IFFT Fernwarme-
Fischzuchtanlage . . N . .
Warmeliefervertrag Warmeliefervertrag schiene
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AO
Energie- und Leistungsdaten " B IV

Biogasanlage Valklingen

Leistungsdaten der OWS-Anlage

Annahme Bioabfalle t/a 60.000
Trocken-Fermentation (TS-Gehalt ca. 30%) °C 55
Kompost ca. t/a 14.100
Garrest flussig ca. t/a 21.000
Biogasmenge Nm3/a 6.200.000
Installierte Leistung BHKW kWel 2.200
Wirkungsgrad elektrisch % 42,0
Therm. Wirkungsgrad % 43,0
Stromproduktion MWh/a 13.800
Therm. Energie Nutzung MWh/a 13.980

Bioabfall die stille Energieresource der Kommunen Seite | 27



AO
Regionale Wertschopfung durch Bioabfallverwertung " B IV

Biogasanlage Valklingen

Regionale Wertschopfung durch regionale Verwertung der Bioabfalle

-

3

Investitionsvolumen ca. 24 Mio €, davon verbleibt der gro3te Anteil in der
Region.

Eine zentrale GroRanlage schafft langfristig ca. 10 bis 12 Arbeitsplatze und
weitere Beschaftigung Uber Wartung und Instandhaltung an Betriebe in der
Region.

Eine weitere regionale Wertschopfung erfolgt durch die Verwertung des
Outputs - Strom, Warme und Garreste.

Schaffung einer nachhaltigen regionalen Verwertungsstruktur flr Bioabfélle

Klimaschutzaspekt => ca. 13.700 t/a CO, Einsparung bei 60.000 t/a
Bioabfall gegeniiber einer Verbringung

Energieerzeugung Strom ca. 13.800 MWh < 3.450 Haushalte
Wwarme ca. 14.000 MWh < 1.400 Haushalte

Bioabfall die stille Energieresource der Kommunen Seite | 28



AO®
Ehemaliges Kokereigelande Vaolklingen " B Iv

Biogasanlage Valklingen

el Eegne@urﬂemen Ly.fthﬂdggf[\ahme 19194r ;,
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Ehemaliges Kokereigelande Vaolklingen " B Iv

Biogasanlage Valklingen

[
Bioabrall'die stille Energieresource der Kommunen




A®
Ehemaliges Kokereigelande Vaolklingen “ B IV

Biogasanlage Valklingen

Stand Marz 2007)

~ ;\'..ga"""’ 3
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A®
Ehemaliges Kokereigelande Vaolklingen " B Iv

Biogasanlage Valklingen

Beplantes Gebiet
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Modellansicht Bioabfallanlage (OWS-Anlage) “ B Iv

Biogasanlage Valklingen
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Modellansicht Bioabfallanlage (OWS-Anlage) “ B IV

Biogasanlage Valklingen
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VeBIV

Biogasanlage Valklingen
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