PR Ol
GRASS

Dezentrale energetische
Verwertung von
Landschaftspflegematerial

Dorset Symposium auf dem Bauernhof
Freitag, 22. Juni 2012

Prof. Dr. Michael Wachendorf

FB Okologische Agrarwissenschaften in
Witzenhausen

Universitat Kassel

PROIl
GRASS




Verwertungskonzepte
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Technischer Ansatz

IFBB™ - Integrierte Festbrennstoff- und
Biogasproduktion aus Biomasse
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Technischer Ansatz

IFBB'— Integrierte Festbrennstoff- und
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Technischer Ansatz
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Mobile Prototyp-Anlage
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Stoffstrome bel mechanischer Entwasserung

Trockenmasse I S
Asche I

Kalium I

Chior I
Stickstort I S
Schwete! I
Calcium I
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B Massenfluss in den Presskuchen
B Massenfluss in den Presssaft

(Hensgen, unveroffentlicht)
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Methanausbeute von Presssaften
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Inhaltsstoffe der Biomassen
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NO,-Emissionen

NO,-Emissionen [mg NO,/m® Rauchgas]
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Versuch I: Einstufige Verbrennung (Pelletfeuerung)
IFBB-Pellets
Holzpellets
B NO,-Emissionen
Versuch II: Verbrennung mit Luftstufung (Rostfeuerupg) e N-Gehaltim Brennstoff
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Ascheerweichungsverhalten
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Primarenergiebilanz

IFBB (stand-alone)

IFBB (add-on)

Trockenfermentation

Heuverbrennung

Rinderhaltung

Mulchen

Kompostierung

Warmegutschrift
B Stromgutschrift
£—=J Diingergutschrift
ITm ME-Gutschrift

Primarenergiebilanz
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=24 Diesel-Input/-Emissionen

RXXXY Nicht-energetische in-/direkte N20O-Emissionen
=3 Nicht-energetische CH4-Emissionen
BHKW-Emissionen

110 Heizwerk-Emissionen
Warme-Input/Emissionen des Warme-Input
B Strom-Input/Emissionen des Strom-Input
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(Buhle, unverdffentlicht)
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Okonomie

Annahmen fir die Anlagenberechnung
(IFBB stand-alone):

* Biomassebedarf: 2000 t TM/Jahr
Teuerungsrate fur Pellets: 4 % pro Jahr
Pelletpreis ab Anlage: 170 €/t

2 Vollbeschaftigte (16 h/d)

Lohn (Arbeiter, brutto): 15 €/h
Grunlandertrag: 4 t TM/ha

Durchschn. Entfernung Feld-Anlage: 5 km

Zinsen fur Fremdkapital: 6 %

(Blumenstein, unvero6ffentlicht)
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Okonomie

Eigenkapitalrenditen unterschiedlicher Konzepte

Model 1: Model 2: Model 3: Model 4:

Ernte und Ernte und Ernte und Ernte und

Transportin Transport durch Transport durch Transport durch

Selbstmechani- | Lohnunternehmer | Lohnunternehmer Lohnunternehmer

sierung + 50 % kommunaler | + Zubau zu Klar- oder
Grinschnitt Biogasanlage

Eigenkapital-

. 7 % 9 % 12 % 17 %
rendite

(Blumenstein, unvero6ffentlicht)
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Okonomie

Sensitivitat der Eigenkapitalrendite
(Veranderung der Variablen um -10 %)

Pelletpreis | -38,11%
Teuerungsrate Pellets
Elektrischer Wirkungsgrad
Reparaturkosten 7:| 3,99%
Substratkosten 7:| 4,12%
Strombedarf 7:| 5,28%
Zinsniveau 7:| 5,38%
Warmebedarf : 5,83%
Arbeitszeit ] 12,31%
Lohnkosten ] 12,31%
Investitionskosten 1 ‘ ‘ | 23,35%
-50% -40% -30% -20% -10% 0% 16% 26% 30%
(Blumenstein, unvero6ffentlicht)
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Schlussfolgerungen

IFBB™ ist ein flexibles Konzept zur Wandlung von ligninreicher
Biomasse in speicherfahige Energie in Form von Festbrennstoff

Denkbar ist ein dezentraler (netzunabhangiger) Betrieb
yotand-alone-Anlage* oder ein ,,Add-on Modul* flr herkbmmliche
Klar- oder Biogasanlagen (ganzjahriger Warmeverbrauch)
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